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Exercice 1:

Calculer les dérivées partielles premieres( quand elles existent) des fonctions
suivantes aux points indiqués

1) f(l‘,y)Z{ (I‘;zy ) stzy (a,a) € R?
0 six=y

et

.'EHZ :
9 _ <w2+ 2+22) S1 (1'7?% Z) #~ (07070) n (0.0.0).
) 9(x,y,2) { WL (2.9.7) = (0.0,0) en (0,0,0)
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Exercice 2:

Evaluer les dérivées partielles premiéres( quand elles existent) des fonctions
suivantes aux points indiqués

1) f(zy)=(zy+2?) en (2,-1) ; 2) f(z,y)=arctan (%) en (1,-1)

3) f(z,y) =sin(zyy) en (%,4) ; 4) f(z,y) = arctan (zy) en (a,b)

5) f@,y,2) = (2%22%) en (a,b,e) : 6) f(w,y,2)=log(1+e™) en (a,b,0)
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Exercice 3:

Donner I’équation du plan tangent et de la droite normale aux surfaces S
suivantes données par z = f (x,y) aux points indiqués.

1) f(zy)=(zy+2®) en (2,-1) ; 2) f(x,y)=arctan (%) en (1,—-1)

3) f(x,y) =cos(¥) en (4,7) ; 4) f(x,y)=arctan(zy) en (a,b)
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Exercice 4:

On considére S la paraboloide d’équation

2= (22 +17) ; (z,y) € R?

et soit
M =(1,1,0)
calculer la distance du point M & la surface S.
dis(M,S) = inf dis(P, M).
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Exercice 5:
On considére f la fonction de deux variables donnée par

i _ ;Z__Lz si (z,y) # (0,0)
f(z.y) { ( J(r)y >si (z,y) = (0,0)

Etudier la continuité et la différentiabilité de la fonction f sur R2. La fonction f
est-elle de classe C! sur R??
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Exercice 6:
On consideére la fonction f définie par

o2 ()t @y # 0.0
£ (x.9) { ) 2 0

Donner une condition nécessaire et suffisante sur n € N pour que la fonction f
soit continue; soit de classe C.
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Exercice 7:

On considére la fonction f définie par

f(:g,y):{ (9;31—_1;25) si (@,y) # (0,0)
)

(
0 s (z,y)=(0,0

1- Montrer que f est continue sur R?

2- Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 en tout point de R?
3- La fonction f est-elle différentiable sur R?

4- La fonction f est-elle de classe C'* sur R?
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